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一、设计依据 1、国家有关设计规范:  《建筑设计防火规范》GB 50016-2014（2018版）；	《建筑物防雷设计规范》GB 50057-2010； 《建筑物防雷设计规范》GB 50057-2010；  《建筑照明设计标准》GB 50034-2013；		   	《低压配电设计规范》GB 50054-2011；                    	《低压配电设计规范》GB 50054-2011；                 《低压配电设计规范》GB 50054-2011；                  《供配电系统设计规范》GB 50052-2009；		       《通用用电设备配电设计规范》GB50055－2011；           《通用用电设备配电设计规范》GB50055－2011；     《电力工程电缆设计标准》GB 50217-2018；		《城镇排水系统电气与自动化工程技术标准》CJJ/T 120-2018；          《城镇排水系统电气与自动化工程技术标准》CJJ/T 120-2018；           《民用建筑电气设计标准》GB 51348-2019；		《民用闭路监视电视系统工程技术规范》 GB 50198-2011； 《民用闭路监视电视系统工程技术规范》 GB 50198-2011；  《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021;	《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002-2021； 《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002-2021；  《工业企业电气设备抗震设计规范》GB 50556-2010；    	《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014。 《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014。 2、其它有关国家及地方的现行规范； 3、有关专业提供的设计资料； 4、甲方提供的工艺要求及其他设计要求。 二、工程概况及设计范围 1、工程概况： 本工程为广东省廉江市营仔镇自来水厂运维中心，属二类工业建筑。 本工程为广东省廉江市营仔镇自来水厂运维中心，属二类工业建筑。 2、设计范围：站区内设备配电系统；照明系统；防雷接地系统；安防监控系统；自控系统。 三、负荷情况及供电电源 1、负荷等级及负荷容量：本工程生产用电为二级用电负荷，取电点需满足二级负荷的供电要求。全站装机容量约为250kW，工作容量约为本工程生产用电为二级用电负荷，取电点需满足二级负荷的供电要求。全站装机容量约为250kW，工作容量约为175kW。 2、供电电源：电源线路采用阻燃交联聚乙烯绝缘电力电缆（ZR-YJV-0.6/1kV）。电缆由低压配电房（具体位置建设方定）埋地引来，电缆穿低压流体输送用镀锌焊接钢管（SC）埋地敷设，埋深不小于0.8m。 四、低压配电及照明系统 1、本工程低压配电电压为 380/220V。接地型式采用TN-S系统。供电方式采用放射式供电方式。 2、电气配线及敷设：配电柜至动力设备的配电回路采用电缆（ZR-YJV-0.6/1kV），控制回路采用电缆（ZR-KVVP-0.45/0.75kV），电缆采用走电缆桥架与穿镀锌钢管（SC）相结合的敷设方式，埋地敷设时埋深不小于0.7m，伸入房间内及伸出地面部分沿电缆桥架敷设。 3、照明灯具选用：照明灯具均选用高效、节能型LED灯具，功率因数 0.9，立杆/贴墙安装，高度现场定。户外潮湿或多尘区域选用防水防尘型灯具；有腐蚀性气体的区域选用防腐型灯具。 4、电气设备选型及安装：配电柜选用落地式，安装位置现场定，并做好防雨水措施；照明配电箱挂墙安装，具体位置由建设方定；户外潮湿、多尘区域的电气设备（配电柜/箱、照明开关、灯具）均选用防尘防尘型。落地式配电柜安装高度高出地面0.5m；挂墙式配电箱、现场启动按钮盒，安装高度底边距地1.5m。 5、电力变压器、电动机、交流接触器和照明产品的能效水平应高于能效限定值或能效等级3级的要求。 6、水泵、风机以及电热设备应采取节能自动控制措施。 五、防雷接地系统 1、根据《建筑物防雷设计规范》GB50057-2010规定，本工程站内建筑物加药间按第二类防雷建筑物考虑，其他按第三类防雷建筑物。本设计须经当地防雷部门审查认可后方可进行施工。 2、防直击雷措施: （1）在建筑物屋面上装设 12镀锌圆钢接闪带作防直击雷保护，第二类防雷建筑物在屋面组成不大于10mx10m或12mx8m的网格，第三类应在屋面组成不大于20mx20m或24mx16m的网格，突出屋面的金属物等均应与屋面防雷装置相连，接闪带有高差处采用40×4热镀锌扁钢暗敷连通。若建筑物屋面护栏为金属材质且相关规定，可直接利用其屋面作为接闪器。利用建筑物四角结构柱内两主筋作防雷引下线，引下线的平均间距不大于18m（二类防雷）和25m（三类防雷），砼柱主筋须从下至上焊接并保证电气通路，每根引下线的冲击接地电阻不应大于10Ω（二类防雷）和30Ω（三类防雷）。土建施工时，柱筋上端圆钢埋件外露200mm接接闪网，下端在外地坪-0.8m处用-40x4镀锌扁钢的埋件焊接引出，距外墙皮的距离不小于1m，接至接地装置（详细做法见相关建筑配套电气图之防雷部分）。建筑物周边敷设一条－40x4镀锌扁钢（如果混凝土基础内有钢筋，可利用建筑物基础钢筋作为防雷接地体，将建筑物四周钢筋混凝土条形基础内的两根水平主钢筋焊通）并与作引下线的钢筋焊接并保证电气通路，形成闭合环形接地网。为防接触电压和跨步电压需在建筑物引下线3m范围内地表层的电阻率不小于50KΩm，或敷设5cm厚沥青层或15cm厚砾石层。 （2）站区路灯灯杆及灯具外壳均为金属，厚度和截面积均须防雷要求，灯杆和灯具外壳应和接地线可靠连接。 3、防闪电感应:站内金属设备、金属件(如储罐、管道等)与建筑物内的设备、管道、管架、构件、电缆金属外皮、金属门、路灯杆等金属及突出屋面的放散管等，应就近接到防雷装置或共用接地装置上。外部防雷装置的接地应和防闪电感应、内部防雷装置、电气和电子系统等接地共用接地装置，并应与引入的金属管线做等电位连接。外部防雷装置的专设接地装置宜围绕建筑物敷设成环形接地体。建筑物内防闪电感应的接地干线与接地装置的连接，不应少于2处。对于爆炸危险场所，平行敷设的管道、构架和电缆金属外皮等长金属物，其净距小于100mm时，应采用金属线跨接，跨接点的间距不应大于30m；交叉净距小于100mm时，其交叉处也应跨接；金属管道每隔30m应与防闪电感应接地装置（接地网）相连接。地上贮罐与防闪电感应接地干线的连接，应不少于两处。
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设 备 一 览 表

序号 符号 名称 型号及规格 单位数量 备注

安 装 于 低 压 配 电 柜 内

1 QF 断路器 参考一次系统图 只 1

2 KM 交流接触器参考一次系统图 只 1

3 FR 热继电器 参考一次系统图 只 1

4 FU 熔断器 1P 只 1

5 KA1-2 中间继电器 220VAC 只 2

6 SB1 停止按钮
NP2-BA42（红

色）
只 1

7 SB2 启动按钮
NP2-BA31（绿

色）
只 1

8 SA 转换开关 三挡 只 1

9 HG 绿色指示灯
ND16-22D/2 绿

色
只 1

10 HY 黄色指示灯
ND16-22D/2黄

色
只 1
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9 SA 转换开关 三挡 只 1

10 HG 绿色指示灯
ND16-22D/2 绿

色
只 1

11 HY 黄色指示灯
ND16-22D/2黄

色
只 1
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弱电设计总说明
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2、接地 （1）保护接地。仪表外壳、控制柜箱台、汇线桥架及保护管等保护接地接至电气工作接地干线，接地电阻 4Ω。 （2）工作接地（信号回路接地、屏蔽接地、本质安全仪表等工作接地）。 （3）当电气专业接地网的接地电阻值能满足要求时（不大于1Ω），仪表系统可不单独设置接地体，而与电气专业接地网共用接地体。 （4）当电气专业接地网的接地电阻值不能满足要求时，仪表系统应单独设置接地体接地。    六、过程检测仪表     根据本工程工艺流程的要求设置在线检测仪表于各生产现场，根据检测位置的环境条件、检测对象的特殊性、检测的精度及范围、维护管理及调试校正容易、方便等选择仪表的测量原理及防护等级，仪表的输出信号采用DS4~20mA标准信号，传输协议采用Modbus-RTU协议。例如管道采用电磁流量计，池体内设置超声液位计，温度计，电动阀、气体浓度检测仪等。所有在户外安装的仪表均加装过压保护器。 七、自动控制柜     本工程自动控制柜应满足下列要求：     （1）控制站内的控制系统构成由供应商根据系统要求进行二次设计；（2）户外型具有防雨功能，外壳为不锈钢结构；（3）具有短路及过载保护功能；（4）带有手动操作按钮及手/自动切换开关；（5）自动方式时由PLC控制，手动方式时由现场自控柜手动操作；（6）具有控制及信号显示功能；（7）能接收上位机送来的开/停机控制信号；（8）有运行、故障及手/自动切换信号输出至上位机；（9）自控箱为一路电源进线和多路出线，且进、出线回路都带有空气断路器。  设备的开关状态及故障信号等除能在控制箱上显示外，也能送至PLC显示，控制箱上应设就地控制和解除远程控制的转换开关。本工程水泵、风机等马达类设备，控制箱/柜由厂家配供，一次控制图、二次控制原理图须按照厂家样本及本工程实际要求实施；若控制箱/柜另行定制，二次控制原理图可参见16D303-2《常用风机控制电路图》相关部分，水泵控制原理图可参见16D303-3《常用水泵控制电路图》相关部分，并在箱/柜内预留PLC接线端子。装在室外的设备现场操作控制箱，采用立柱/支架/靠墙安装，其底边距地1.2m，防护等级为IP65；室内设备的操作控制箱，采用立柱/支架/靠墙安装，其底边距地1.5m，防护等级为IP44。本工程所有控制箱/柜内所用元器件品牌及系列与本工程配电系统同类产品保持一致。 八、布线     自控系统布线包括仪表用线、监控用线、PLC通信布线等，在控制柜内布线须与动力电缆分开布置，距离满足相关规范要求。室内布线穿管、减少裸露部分。室外布线直埋敷设，须穿套管保护，过路部分加镀锌钢管SC保护，并与其它管线保持规定距离。 九、其它  、其它      未详事宜按照相关规范、标准执行。
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